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.Uvod

Pro spravné a bezpecné uziti gelové baterie fgFORTE si prosim pozorné prectéte a prostudujte tento
technicky navod a dal$i data souvisejici s baterii, bezpe¢né jej uschovejte pro pfipadné dalsi pouziti.
Béhem instalace dbejte na bezpecnost, abyste se vyhnuli nehodé.

Pokud mate jakékoli dotazy tykajici se tohoto technického navodu &i jakychkoli technickych problémda,
prosim kontaktujte mistni zastoupeni nasi spole¢nosti.

Nebezpeéné!
Vysoké napéti Zakaz
Nedotykejte ~ se  koncovek  ani Jiskry, oheft
konektord bez izolace, abyste se a koufeni.
vyhnuli elektrickému Soku.
Jed

Ochrana o¢i
Plyn po explozi mze poranit o¢i &i
dokonce zpusobit slepotu.

MuUze zpUsobit slepotu ¢i
vazné popaleniny.

Pri zasazeni oci
Oci okamzité vyplachnéte cCistou vodou a
vyhledejte l1ékarfe.

o  Nepovolujte bezpe€nostni zaklopky

o  Prosim prectéte si pozorné tento navod k instalaci a uzivani

. F"Fi provozu baterii uchovavejte v dobfe vétraném prostredi

e Udrzba a opravy baterie by mély byt provadény zkuSenymi techniky
Il. Kontrola

1. Po obdrzeni baterii prosim zkontrolujte baleni a ujistéte se, Ze jsou baterie neposSkozené a
nedotcené. PFi transportu se vyhnéte narazdm, a pfi otevirani obalu postupujte opatrné.

2. Obal otevirejte v blizkosti mista instalace a po otevieni zkontrolujte vzhled a mnozstvi pfislusenstvi
baterie.

3. Odhalit unik aktivni hmoty z baterie pfi mirném poskozeni téla baterie je slozité. Prosim zkontrolujte
baterii pozorné a ujistéte se, Ze neni poSkozena a nedochazi k uniku.

4. Pokud baterie spadne na zem nebo dojde k abnormalnimu narazu, nahlaste prosim podrobnosti
nasi spole¢nosti pro dalsi informace a nasledna opatfeni.

lll. Skladovani pred instalaci

1.Prostfedi ke skladovani: Pokud baterii nenainstalujete pfimo po obdrZeni, skladujte ji prosim na
Cistém, vétraném a tmavém misté pfi teploté cca. 5-30°C.

2. Doba skladovani: Kvali samovolnému vybijeni dochazi pfi skladovani baterie k prabéznému
snizovani jeji kapacity. Baterii neskladujte déle nez po dobu 12 mésicu, jinak dojde k nevratnému
snizeni jeji vykonnosti. Po Sesti mésicich skladovani by méla baterie byt nabijena po dobu 24 hodin na
napéti 2,40V/¢l £ 0,1V. Poté byste ji méli nabit nejméné jednou za Sest mésicl. Vys$si teplota urychli
samovybijeni baterie. Pocinaje teplotou 20°C by mél byt interval nabijeni snizen o polovinu za kazdych
10°C navySeni teploty. Pokud je baterie skladovana napt. pfi teploté 35°C, uvodni nabiti i dalSi
opakovana nabiti by méla byt provadéna vzdy po 3 mésicich.

Pokud neni baterie fadné nabita, ovlivni to jeji vykonnost a dobu Zivotnosti a pfestane se na ni
vztahovat bézna zaruka.

IV. Obezietnost pfi instalaci

1. Nez zaénete s baterii manipulovat, prosim nasadte si gumovou zastéru, gumové rukavice,
bezpecnostni bryle &i jinou pomulcku k ochrané zraku. Neméjte na sobé kovové predméty, jako jsou
napf. Sperky.

2. Baterie je velmi téZka. Manipulujte s ni opatrné a pfi pohybu zamezte narazim.

3. Koufeni ¢i manipulace s otevienym ohném v blizkosti baterie jsou pfisné zakdzany. Uchovavejte
baterii mimo elektricky oblouk.

4. Zamezte zkratu baterie. Baterie je nabita a zkrat by mohl zpUsobit poSkozeni zafizeni ¢i zdravi.

5. Baterii uchovavejte na chladném a dobfe vétraném misté. Neumistujte ji na misto, které by mohlo
byt zaplaveno vodou.

6. Matice a svorky pfipojte ke koncovym terminalim v souladu se specifikaci; jinak by mohlo dojit ke
vzniku jisker ¢i poskozeni koncovek.

7. Kontejner a kryt baterie Cistéte vihkym hadfikem. Nepouzivejte prachovku ani suchy hadfik, abyste
zamezili vzniku statické elektfiny ¢&i jisker. Pouzivani organickych rozpoustédel, jako jsou napf. lepidla
¢i nafta, které by vedly k popraskani téla baterie.

8. Pfi bézném provozu nebude na téle baterie po jejim utésnéni zadny disociacni elektrolyt. AvSak
pokud je télo baterie poSkozené, mize dojit k Uniku disociacni kyseliny sirové. V pfipadé zasazeni o¢i,
klze ¢&i $atu elektrolytem oplachnéte postizené misto vét§im mnozstvim vody. Pokud kyselina zasahne
oci, okamzité po jejich vyplachnuti vodou vyhledejte I€kare.

9. Ovéfte, zda jsou kladné (+/Cerveny) a zaporné (-/Cerny) konektory zapojeny spravné, jinak dojde
k poskozeni baterie ¢i nabijecky.

10. P¥i pfenaseni, instalaci a udrzbé baterie pouzivejte nasledujici bezpecnostni pomdicky.

a) Ochranné bryle i §tit na tvar;

b) Bryle odolné vigi kyseling;

c) Ochranna zastéra odolna vici kyseliné, bezpe¢nostni boty;

d) Radné vybaveni k pfenosu;

e) lzola¢ni zafizeni.

11. Desky, svorky a spojovaci Casti baterie obsahuji olovo ¢i olovéné smési a dalsi chemické
slouceniny, které jsou zdravi nebezpecné.

Po kontaktu s baterii si umyjte ruce!

V. Vlastnosti baterie

1. Dlouha doba Zivotnosti

Vysoce vykonné olovo-vapenaté mrizky zajiStuji mirny prabéh koroze a dlouhou uréenou dobu
Zivotnosti, dosahujici 10 let v pohotovostnim rezimu pfi optimalnich hladinach nabijeni a za optimalni
provozni teploty nepfekracujici 25°C.

2. Patentovana konstrukce

Baterie fgFORTE jsou vybaveny PE konstrukci pro oddélovani smési, ktera zajistuje rovnomérnou
distribuci gelového elektrolytu uvnitf baterie a maximalné vyrovnané hladiny ve vSech ¢astech baterie.
3.Trojdilna utésnéna konstrukce

Utésnéna konstrukce s regulaénimi ventily a trojité zesilené utésnéni terminald a kontaktd zamezuji
uniku elektrolytu a zajiStuji, aby baterie pfi bézném provozu zistaly vzducho- a vodotésné a nedoslo
k prdniku vnéjSiho vzduchu dovnitf baterie.

4. Nizké samovybijeni

Diky vyuziti olovo-vapenatych mfizek se baterie fgFORTE vyznacuji nizkou mirou samovybijeni a
vysokou mirou spolehlivosti. Pfi pokojové teploté dosahuje mira samovybijeni baterie fgFORTE asi 3%
kapacity mésicné.

5. Vysoka bezpeénost

Baterie fgFORTE jsou vybaveny vybuchuvzdornymi bezpeénostnimi ventily, které zabrariuji vzniku
nadbyte¢ného plynu. Konstrukce je navrzena tak, aby nedoslo ke vzniku ohné z jisker ve vnitini ¢asti
baterie.

6. Vysoka ucinnost obnovy

Olovéna pasta pozitivnich elektrod vyuziva unikatniho receptu zajistujici snadné nabiti baterie na
béZnou uroven.

7. Nedochazi k vrstveni elektrolytu

V elektrolytu jsou vyuzivana specialni aditiva zajistujici jeho gelovou konsistenci bez te€eni, uniku &i
vrstveni, zaru€ujici rovhomérnou reakci vSech Casti desek.




VI. Provozni pravidla
3. Vazba mezi nabijecim napéti v rezimu float a teplotou prostredi

1. Elektrochemie PFi obecné teploté 5-30°C dosahuje nabijeci napéti 2,25V~2,30V/¢l. Baterie jsou pfi nabijeni v rezimu
Baterie na principu olovo - kalcium je zafizeni float nabijeny metodou stalého napéti s omezenym proudem. Uvodni proud dosahuje 0,1CxA,
k uchovavani elektrické energie, které prevadi . maximalni proud 0,2CxA.
elektrickou energie do potencialni chemicke Positive: PbSO, + 2H,0 5= PbO+H.SO+2H 42" 1) P¥i teploté 25°C float dosahuje napéti 2,27V na Clanek. . »
energie; v pfipadé potfeby mulze byt tato ulozena Discharge 2) Kdyz se zméni teplota prostfedi, mélo by byt napéti float nabijeni upraveno. Koeficient teplotni
chemicka energie prevedena zpét na elektrickou Charge kompenzace se rovna -3Mv/, tj. Ufloat=[2.25 — 0.003(t-20)] * n.
energii, ktera je poté dodavana do externich Subsidiary Reaction: HO ——» 1/2042H™+2e
systéml. Ve stavu vybijeni se ¢ast PbO, na 4. Nabijeci kivka pfi cyklickém pouziti
pozitivnim poélu zméni na PbSO, a ¢ast Pb na Negative: pbsolq.gH'.'.zegha—iﬁ Ph+H:S0. Baterie pro cyklické pouziti vyuzivaji pro nabijeni Charge Characteristic Curve of Cycle Use
negativnim pdélu se rovnéz zméni na PbSO,. Pfi Discharge metodu stalého napéti s omezenym proudem. P¥i 4oy 24z 260
této elektrochemické reakci tedy kladné i zaporné Charge teploté 20-25°C ma nabijeci napéti gelové baterie 7 w1 g 238 5240 Tl
elektrody generuji PbSQ,. PFi rezimu nabijeni se Subsidiary Reaction: 2H'+2e  —— H: dosahovat 2,40V na &lanek; Gvodni nabijeci proud 2 wof E o 5 22 =
olovény sulfat (PbSO,) na kladnych a zapornych nema byt vy38i nez 0,2CoA a kplnému nabiti & wi 302 § 2.0 i |
elektrodach méni na PbO, a na Pb. baterie dojde za cca. 24 hodin. Pokud hodnota % %n 1 % Lo A
Koncentrace a hustota elektrolytu se pfi vybijeni postupné snizuje. Nabijeni a vybijeni baterie probiha nabijeciho proudu zdstane v zavérecné fazi nabijeni & w 5o & 1o / \
prostiednictvim elektrochemickych reakci. nezmenena po 3’_ho§hn}_/, znamena to, Ze je baterie S / o \
plné nabita. Nabijeci kfivky jsou uvedeny v tabulce ol o o L e

2.Sluovani kysliku napravo. Cremeinen
Kladna deska generuje v zavére¢né fazi nabijeni plynny Fositive 5. Doplikové nabiieni

B . . A « v . T Charge Overcharge . Dopinkove nabljeni
kyslik. Pli)kqd Jsou nadzapkc?rnekelellf}t(rodke nadFE)é/tecna aditiva, RS0, —> PO, ——0, Kvuli samovolnému vybijeni se kapacita dlouhodobé Capacity Reservation Curves
felg Se Kkzapornym Ies am Kyst .Sk rze id Isepe:fatlt()tr a T Charge . skladovanych baterii pomalu snizuje. Vztah mezi T T

guje s poreznim olovem, Cimz vznika oxid olovnaty, Ktery _,[Pbso‘ = kapacitou, teplotou a dobou skladovani je popsan N ] S it
se nasledné méni na olovnaty sulfat a vgdu. Udrzujte H:0 v kfivce napravo. Dopliujici nabijeni vyuziva metody g <
zapornou 'desku ve iy _depolanza(’:e n?,b.? ‘ stalého napéti s omezenym proudem. Uvodni z By 0
nedos?atecneho .Elabltl, .aby bat’ene ne’dosahlla prilis ~ HS04PbO +—— nabijeci proud ma dosahovat 0,05 — 0,1CyA, g - 3
"Vf)°‘,‘et‘° p°te.r|‘(°'a“; "Zf‘;‘k“ kp'ylr,‘lfemt ‘,‘g’,s"k“& T'mb t;“d.e nabijeci napéti 2.35-2.4V/Glanek a nabijeni obvykle 3 i
Eid;agzggdl\'lizt?cl)v% gz?élené?]é ysliku, zirate vody a baterie trva 36 hodin. Po dlouhodobém skladovani by mély § TN | ip | s prnmasiene

: baterie pfed pouzitim byt nabity. wHHHH | S e
10 ‘ + m| ‘ ]

VII. Nabijeni, vybijeni a Zivotnost baterie ‘e 2+ s
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1. Nabijeci charakteristika

Podminky nabijeni jsou jednim z dllezitych faktord pro pouzivani baterie. Vykonnost a doba provozu Storage Time vs Charge Voltage and Charge Time
baterie pfimo zaviseji na zplsobu nabijeni a pouzivanych parametrech nabijecich kfivek.

Doporuéujeme nabijet baterie pfi teplotach v rozmezi 5-30°C. Pfi teploté nizsi nez 5°C &i vy$Si nez

35°C dojde k netiplnému nabiti baterie & jejimu prehfati, coZ snii Zivotnost této baterie. St e Month /RS (Rcharge Voltage) (V/Gell) || Maximum Chiargs Currant (A) ‘ Gharge Timpe fHr)
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Vybijeci kapacity x teplota

Vybijeci kapacita baterie souvisi s teplotou. Pfi nizsi teploté je vybita kapacita nizsi, pfi vyssi teploté
vyssi. Prilis vysoka teplota mGze vést k zavaznému poskozeni Zivotnosti baterie. IdedIni provozni
teplota baterie je 20-25°C.

Kapacita vybiti pfi rdzné teploté(Ct) vs. kapacita vybiti pfi

25°C (C25) se fidi nasledujicim vzorcem.

Ct Temperature vs Capacity Curve

C25= 120

1+K(t-25) 1o

- 100

C25..Kapacita vybiti pfi 25°C (Ah) ; i,
Ct......Kapacita vybiti pfi teploté t°C (Ah) 8

[ S teplota prostiedi pfi vybijeni 3%

K.... .. Koeficient kompenzace teploty T 40

7. Charakteristika doby Zivotnosti v rezimu float

Pfi doporu¢eném dobijeni v rezimu float pfi teploté 25°C dosahuje predpokladana Zivotnost gelové
baterie 10 let. UZitna doba baterie souvisi s okolni teplotou, hloubkou vybiti, mirou vybijeni a
nabijeciho napéti v rezimu float. Pfi redlném uzivani ma na Zivotnost baterie pfimy vliv hluboké vybiti,
Casté vybiti a nespravny float rezim nabijeni.

Proménliva doba Zivotnosti x teplota Float Life Characteristic Curves
Dle Arrheniovy rovnice se doba Zivotnosti baterie méni
s teplotou. PFi narustu teploty o kaZzdych 10 stupriu 14 By

zivotnost v rezimu float klesa na polovinu. o
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K2 R T2 T1 Float Charge Voltage: 2. 30V/Cell
K1 stala konstanta pfi teploté T1
K2 1 (shoduje se s konstantou pfi teploté T2) "
Ea: aktiva¢ni energie 1 P ” o
R: vzduchova konstanta, 8.3143J-mole-K-1 i ] Lhuns
T1: teplota prostfedi pfi vybijeni, K
T2: Standardni teplota 293K
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VIil. Zaznamy

Provozni zaznamy pevnych baterii jsou velmi dulezité pro jejich udrzbu a ochranu. Tyto informace jsou
velmi dllezité pro potvrzeni Zivotnosti baterie a optimalizaci jeji trvanlivosti.

Baterie maze fungovat pfi teploté nizSi nez 25°C, ovSem doba nabijeni bude relativné dlouha. Po
instalaci baterii a tydennim provozu v rezimu float nabijeni je tfeba zaznamenat nasledujici informace:
1) Napéti na svorce baterie

2) Nabijeci napéti

3) Plovouci nabijeci napéti pro kazdou baterii

4) Vnitfni odpor kazdé baterie. U stejné baterie umistéte méfi¢ vnitfniho odporu na svorky, mezi
kterymi je nejvétsi diagonaini vzdalenost.

5) Teplota prostredi

6) Ovéfte, zda byly veSkeré pfipojné body pfipojeny na spravnou hodnotu utahovaciho momentu
(11.3Nm). Pro testovani vnitfniho odporu kazdého pfipojeni pouzivejte milliohmmeter. Test provadéjte
v souladu s navodem k pouziti. Pokud je rozsah hodnot o 20% vy3$Si nez v priibéhu instalace, upevnéte
Srouby opétovné na 11.3Nm. Pokud zustavaji hodnoty vysoké, osuste svorky a rozhrani mezi
koncovkami a pfipojkami.

IX. Udrzba

PFi manipulaci s baterii pouzivejte masku nebo ochranné sklo a zajistéte, aby nebyla baterie polozena
blizko ohné ¢i koure.
Spravna udrzba muZe prodlouZit Zivotnost baterie a usnadnit posouzeni, kdy je tfeba baterii vyménit.
Pokud se zplsob udrzby li§i od tohoto navodu, mohou uzivatelé provadét udrzbu dle uzivani baterie a
spolehlivosti. VeSkera udrzba musi byt provadéna odbornym personalem.
1) Kontrola
Veskeré kontroly se snazte provadét v rezimu float nabijeni. Mé&Feni by méla byt provadéna v souladu
se specifikacemi od dodavatel(. Zaznamy uchovavejte pro budouci srovnani.
1.1 Mésic¢ni kontroly - Zaznamy o mési¢ni kontrole:
1.1.1 Napéti pfi plovoucim (float) nabijeni vS§ech baterii
1.1.2 Proud a napéti z nabijecky
1.1.3 Teplota, vétrani a monitoring zafizeni
1.1.4 Vizualini kontrola baterie:

- Vzhled baterie: koncovky, konektory, pfipadna koroze na stojanu.

- Rozhrani mezi bateriemi a podloZkou (stojanem)

- Jakékoli praskliny ¢i uniky

- Jakékoli deformace baterie ¢i stojanu
1.2 Ctvrtletni kontroly - Mimo kontroly vy$e uvedenych poloZek 1.1, zkontrolujte a zaznameneite rovnéz
nasledujici udaje (pro srovnani s pfedchozimi zaznamy):
1.2.1. Odpor bloku
1.2.2. Teplota zaporné svorky kazdé baterie
1.2.3. Provedte nahodnou kontrolu odporu (zkontrolujte nejméné 10% nebo alespon 6 propojek),
pokud je odpor vy$Si nez poc¢atecni hodnota, pak je nutné zkontrolovat odpor vSech konektort a zjistit
davod (prosim kontrolujte pokazdé jiné konektory)

X. Reseni problému

Cis. | Popis problému Reseni
1 Netésnost/vyliti Kontaktuje prosim dodavatele ohledné vymény baterie
2 Praskly kontejner Kontaktuje prosim dodavatele ohledné vymény baterie
3 Nizké plovouci napéti Provedte vyrovnavaci nabijeni 24 — 48h
4 Snizena kapacita baterie Provedte vyrovnavaci nabijeni 24 — 48h
5 Vysoka teplota v okoli pélu Provedte revizi pfipojovacich kontaktt, nabijece, vétrani a
nabijeciho proudu
6 Abnormalni vzhled (vyduti...) | Kontaktuje prosim dodavatele ohledné vymény baterie
7 Chyby v uzemnéni Zkontrolujte, zda neni baterie vylita, zkontrolujte uzemnéni
8 Nekvalitni spojeni, Zkontrolujte propojeni baterie a metodu nabijeni
nespravny vnitfni odpor

V ostatnich pfipadech kontaktujte prosim dodavatele.
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