NAVOD K INSTALACI OBSLUZE A UDRZBE F
=]| FORTE

.Uvod

Pro spravné a bezpeéné uziti staniéni baterie fgFORTE si prosim pozorné prectéte a prostuduijte tento technicky navod a dal$i data
souvisejici s baterii, bezpeéné jej uschovejte pro pfipadné dalsi pouziti.Béhem instalace dbejte na bezpecnost, abyste se vyhnuli
nehodé. Pokud mate jakékoli dotazy tykajici se tohoto technického navodu ¢&i jakychkoli technickych problém, prosim kontaktujte
mistni zastoupeni nasi spole¢nosti.

Nebezpecné!
Vysoké napéti Zakaz Ochrana o¢i
Nedotykejte se koncovek  ani Jiskry, oheft Plyn po explozi muze poranit oCi
konektorl bez izolace, abyste se a koufeni. ¢&i dokonce zpUsobit slepotu.

vyhnuli elektrickému Soku.

Jed
Muize zpusobit slepotu ¢&i
vazné popaleniny.

PFi zasazeni o€i
Oci okamzité vyplachnéte ¢istou vodou
a vyhledejte lékare.

. Nepovolujte bezpecnostni zaklopky

e  Prosim prectéte si pozorné tento navod k instalaci a uzivani

e  Pfiprovozu baterii uchovavejte v dobfe vétraném prostredi

. Udrzba a opravy baterie by mély byt provadény zkusenymi techniky
Il. Kontrola

1. Po obdrzeni baterii prosim zkontrolujte baleni a ujistéte se, Ze jsou baterie nepoSkozené a nedotéené. Pfi transportu se vyhnéte
narazim, a pfi otevirani obalu postupujte opatrné.

2. Obal otevirejte v blizkosti mista instalace a po otevieni zkontrolujte vzhled a mnozstvi pfisluSenstvi baterie.

3. Odhalit unik aktivni hmoty z baterie pfi mirném poskozeni téla baterie je slozité. Prosim zkontrolujte baterii pozorné a ujistéte se,
Ze neni poskozena a nedochazi k Uniku.

4. Pokud baterie spadne na zem nebo dojde k abnormalnimu narazu, nahlaste prosim podrobnosti nasi spole¢nosti pro dalsi
informace a nasledna opatfeni.

lll. Skladovani pred instalaci

1. Prostfedi ke skladovani: Pokud baterii nenainstalujete pfimo po obdrzeni, skladujte ji prosim na istém, vétraném a tmavém misté
pfi teploté cca. 5-30°C.

2. Doba skladovani: Kvuli samovolnému vybijeni dochazi pfi skladovani baterie k pribéZznému sniZzovani jeji kapacity. Baterii
neskladujte déle nez po dobu 12 mésicu, jinak dojde k nevratnému snizeni jeji vykonnosti. Po 6 mésicich skladovani by méla baterie
byt nabijena po dobu 24 hodin na napéti 2,35V/¢l + 0,2V. Poté byste ji méli nabit nejméné jednou za Sest mésicu. VysSi teplota
urychli samovybijeni baterie. Poc¢inaje teplotou 20°C by mél byt interval nabijeni snizen o polovinu za kazdych 10°C navyseni
teploty. Pokud je baterie skladovana napf. pfi teploté 35°C, Uvodni nabiti i dalSi opakovana nabiti by méla byt provadéna vzdy po 3
meésicich. Pokud neni baterie fadné nabita, ovlivni to jeji vykonnost a dobu Zivotnosti a pfestane se na ni vztahovat bézna zaruka.

IV. Obezietnost pfri instalaci

1.Nez zacnete s baterii manipulovat, prosim nasadte si gumovou zastéru, gumové rukavice, bezpecnostni bryle &i jinou pomucku
k ochrané zraku. Neméjte na sobé kovové pfedméty, jako jsou napf. Sperky.

2. Baterie je velmi tézka. Manipulujte s ni opatrné a pfi pohybu zamezte narazim.

3. Koureni &i manipulace s otevienym ohném v blizkosti baterie jsou pfisné zakazany. Uchovavejte baterii mimo elektricky oblouk.

4. Zamezte zkratu baterie. Baterie je nabita a zkrat by mohl zpUsobit poskozeni zafizeni ¢i zdravi.

5. Baterii uchovavejte na chladném a dobfe vétraném misté. Neumistujte ji na misto, které by mohlo byt zaplaveno vodou.

6. Matice a svorky pfipojte ke koncovym terminalim v souladu se specifikaci; jinak by mohlo dojit ke vzniku jisker ¢i poskozeni
koncovek.

7. Kontejner a kryt baterie Cistéte vlhkym hadfikem. Nepouzivejte prachovku ani suchy hadfik, abyste zamezili vzniku statické
elektfiny €i jisker. Pouzivani organickych rozpoustédel, jako jsou napr. lepidla ¢i nafta, které by vedly k popraskani téla baterie.

8. Pfi béZném provozu nebude na téle baterie po jejim utésnéni Zadny disociacni elektrolyt. AvSak pokud je télo baterie poSkozené,
muze dojit k uniku disociacni kyseliny sirové. V pfipadé zasazeni oci, kGize ¢i Satu elektrolytem oplachnéte postizené misto vétSim
mnozstvim vody. Pokud kyselina zasahne oci, okamzité po jejich vyplachnuti vodou vyhledejte Iékare.

9. Ovéfte, zda jsou kladné (+/Cerveny) a zaporné (-/Cerny) konektory zapojeny spravné, jinak dojde k poSkozeni baterie ¢i nabijecky.

10. Pfi pfenaseni, instalaci a udrzbé baterie pouzivejte nasledujici bezpe¢nostni pomucky.

a) Ochranné bryle i stit na tvar;

b) Bryle odolné vUci kyseling;

c) Ochranna zastéra odolna vuci kyseling, bezpe¢nostni boty;

d) Radné vybaveni k prenosu;

e) Izolaéni zafizeni.

11. Desky, svorky a spojovaci ¢asti baterie obsahuji olovo ¢i olovéné smési a dalSi chemické slouceniny, které jsou zdravi
nebezpecné.

Po kontaktu s baterii si umyjte ruce!



V. Instalace baterie — zakladni pokyny

1. P¥i instalaci baterie ponechejte alespori 1m pro prdchod udrzby/servisniho technika

2. Instalace propojek. Na svorky baterie naneste kontaktni vazelinu, zamezite tak nadmérné oxidaci pélu, teprve potom instalujte
propojky. Po propojeni baterii do bateriového setu se ujistéte, Ze vSechny pozitivni (+/€ervené) a negativni (-/€erné) vyvody baterie
jsou spravné propojeny a spojky Srouby jsou utazeny spravnym utahovacim momentem (viz ¢ast IX.7. tohoto navodu)

3. MérFeni napéti. Zméfte napéti celé vétve, které by mélo odpovidat souctu napéti baterii. Pokud napéti neodpovida, zkontrolujte
polaritu jednotlivych baterii, kvalitu spojeni a utahovaci momenty. .

4. Oznaceni baterii. Na horni ¢ast baterie nalepte samolepky s ¢isly jednotlivych baterii a ozna¢eni systému. Cislem 1 se oznaci
prvni pozitivni(+) ¢lanek bateriového setu. Dale se postupuje analogicky v fadé.

VI. Vlastnosti baterie

1. Dlouhéa doba Zivotnosti

Vysoce vykonné olovo-vapenaté miizky zajistuji mirny pribéh koroze a dlouhou uréenou dobu Zivotnosti, dosahujici 10 let (6FG
série) v pohotovostnim rezimu pfi optimalnich hladinach nabijeni a za optimalni provozni teploty nepfekracujici 25°C.

2. Vynikajici, vysoce vykonné vybijeni

Baterie fgFORTE jsou vybaveny deskami s nizkym odporem a vodivymi dily, které snizuji vnitfni odpor a zajistuji nejvyssi efektivitu
vybijeni.

3.Trojdilna utésnéna konstrukce

Utésnéna konstrukce s regulacnimi ventily a trojité zesilené utésnéni terminall a kontaktd zamezuji Uniku elektrolytu a zajistuji, aby
baterie pfi bézném provozu zustaly vzducho a vodotésné a nedoslo k praniku vnéjsiho vzduchu dovnitf baterie.

4. Nizké samovybijeni

Diky vyuziti olovo-vapenatych mfizek se baterie fgFORTE vyznacuji nizkou mirou samovybijeni a vysokou mirou spolehlivosti. Pfi
pokojové teploté dosahuje mira samovybijeni baterie fgFORTE asi 3% kapacity mési¢né.

5. Vysoka bezpeénost

Baterie fgFORTE jsou vybaveny vybuchuvzdornymi bezpec¢nostnimi ventily, které zabranuji vzniku nadbyte¢ného plynu. Konstrukce

6. Vysoka ucinnost obnovy

Olovéna pasta pozitivnich elektrod vyuziva unikatniho receptu zajistujici snadné opakované nabiti baterie na béznou uroveri.
7. Nedochazi k vrstveni elektrolytu

V elektrolytu jsou vyuzivana specialni aditiva zajistujici jeho gelovou konsistenci bez te€eni, tniku ¢i vrstveni, zarudujici
rovnomeérnou reakci vSech ¢asti desek.

VII. Provozni pravidla

1. Elektrochemie

Baterie na principu olovo - kalcium je zafizeni k uchovavani elektrické energie, které Charge

prevadi elektrickou energie do potencialni chemické energie; v pfipadé potfeby mize | Pesitive: PbSO, + 2H,0 &=——> PbOAH.SO+2H+2e
byt tato uloZzena chemicka energie prevedena zpét na elektrickou energii, ktera je Discharge

poté dodavana do externich systému. Ve stavu vybijeni se ¢ast PbO, na pozitivnim Charge

: 2 gy e v iy w | Subsidiary Reaction: HO — —» 1/ i
pélu zméni na PbSO, a &ast Pb na negativnim polu se rovnéZ zméni na PbSO,. Pri | =Hesdan Reaction: i Reta2tizo

této elektrochemické reakci tedy kladné i zaporné elektrody generuji PbSO,. PFi Charge
rezimu nabijeni se olovény sulfat (PbSO,) na kladnych a zapornych elektrodach méni | Negative: PbSO, +2H'+29Dﬁepb+H.-SO'
na PbO, a na Pb. L

Charge

Subsidiary Reaction: 2H"+2e
2.Slu€ovani kysliku
Kladna deska generuje v zavérecné fazi nabijeni plynny kyslik. Pokud jsou na Positive Ovarahiarco
zaporné elektrodé nadbyte¢na aditiva, Sifi se k zapornym deskam kyslik skrze PE PbSO, pcharge PbO,— » O,
separator a reaguje s poréznim olovem, ¢imz vznika oxid olovnaty, ktery se Negative ]
nésledqé méni na olovnaty vsu’lfét a vp'du. Udriujtg zéporngu devs,kly ve stgvu PbSO, Charge Pb o,
depolarizace nebo nedostate¢ného nabiti, aby baterie nedosahla pfili§ vysokého [
potencialu vzniku plynného kysliku. Tim bude zabranéno vzniku plynného kysliku, H:0
ztraté vody a baterie bude bezudrzbova a utésnéna.

H.S0,+PbO

VIII. Nabijeni, vybijeni a zivotnost baterie

1. Nabijeci charakteristika
Podminky nabijeni jsou jednim z dllezitych faktorl pro pouzivani baterie. Vykonnost a doba provozu baterie pfimo zaviseji na
zpusobu nabijeni a pouzivanych parametrech nabijecich kfivek. Doporucujeme nabijet baterie pfi teplotach v rozmezi 5-30°C. P¥i




Charge Characteristic Curve of Float Use
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3. Vazba mezi nabijecim napéti v rezimu float a teplotou prostredi

Pfi obecné teploté 5-30°C dosahuje nabijeci napéti 2,25V~2,30V/¢l. Baterie jsou pfi nabijeni v rezimu float nabijeny metodou stalého
napéti s omezenym proudem. Uvodni proud dosahuje 0,1C10A, maximalni proud 0,2C+,A.

1) P¥i teploté 25°C float dosahuje napéti 2,27V na ¢lanek.

2) Kdyz se zméni teplota prostfedi, mélo by byt napéti float nabijeni upraveno. Koeficient teplotni kompenzace se rovna :

-3Mv/, tj. Ufloat=[2.27 — 0.003(t-20)] * n.

Charge Characteristic Curve of Cycle Use

4. Nabijeci kFivka pfi cyklickém pouziti 140, 242, 2.0

Baterie pro cyklické pouziti vyuzivaji pro nabijeni metodu stalého napéti g ool prae o
s omezenym proudem. P¥i teploté 20-25°C ma nabijeci napéti baterie fgFORTE 2 100 Zowg
6FG dosahovat 2,40V na ¢lanek; uvodni nabijeci proud nema byt vy$Si nez § o 5“‘ g
0,2C1A a kplnému nabiti baterie dojde za cca. 24 hodin. Pokud hodnota e G
nabijeciho proudu zlstane v zavére¢né fazi nabijeni nezménéna po 3 hodiny, 2 ol Benl s
znamena to, Ze je baterie plné nabita. Nabijeci kfivky jsou uvedeny v tabulce il L

napravo. ) )

5. Doplrikové nabijeni

Kvuli samovolnému vybijeni se kapacita dlouhodobé skladovanych baterii pomalu
snizuje. Vztah mezi kapacitou, teplotou a dobou skladovani je popsan v kfivce
napravo. Doplfiujici nabijeni vyuziva metody stalého napéti s omezenym proudem.

Uvodni nabijeci proud ma dosahovat 0,05 — 0,1CyA, nabijeci napéti 2.35-
2.4V/¢lanek a nabijeni obvykle trva 36 hodin. Po dlouhodobém skladovani by mély
baterie pfed pouzitim byt nabity.

Surplus Capacity (%)

it

Storage Time vs Charge Voltage and Charge Time

a

Storage Time {Month) Charge Voltage (V/Cell) | Maamum Charge Curmint () Maximum Charge Time (Hr) o

B e T
3~6 2.40 0.2C . 24
6~12 2.40 0.2C . 36

Discharge Characteristic Curves

6. Charakteristika vybijeni

Mira vybijeni i koncové napéti se lisi. Pfi vy$$im vybijecim proudu je niz$i koncové
napéti, a naopak, pfi niz§im vybijecim proudu je vy$S8i koncové napéti. Bézné je
koncové napéti baterie nastaveno na
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Vybijeci kapacity x teplota
Vybijeci kapacita baterie souvisi s teplotou. PFi nizSi teploté je vybita kapacita nizsi, pfi vy$si teploté vyssi. Prili§ vysoka teplota
muze vést k zavaznému poskozeni zivotnosti baterie. Idealni provozni teplota baterie je 20-25°C



Kapacita vybiti pfi rizné teploté(Ct) vs. kapacita vybiti
pfi 25°C (C25) se fidi nasledujicim vzorcem.
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C25 = - Temperature vs Capacity Curve
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K10=0.006/°C, Ks=0.007/°C
K3=0.008/°C, K 4=0.010/°C

7. Charakteristika doby Zivotnosti v rezimu float

PFi doporu¢eném dobijeni v rezimu float pfi teploté 25°C dosahuje baterie fgFORTE 6FG predpokladanou zivotnost 10 let. Uzitna
doba baterie souvisi s okolni teplotou, hloubkou vybiti, mirou vybijeni a nabijeciho napéti v rezimu float. Pfi realném uzivani ma na
zivotnost baterie pfimy vliv hluboké vybiti, Casté vybiti a nespravny float rezim nabijeni.

Float Life Characteristic Curves

Promeénliva doba Zivotnosti x teplota :: E%%m
Dle Arrheniovy rovnice se doba Zivotnosti baterie i i
méni s teplotou. PFi narustu teploty o kazdych 10 e

stupriu zZivotnost v rezimu float klesa na polovinu.
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IX. Zaznamy

Provozni zaznamy baterii jsou velmi dulezité pro jejich Gdrzbu a ochranu. Nasledujici informace jsou velmi duleZité pro potvrzeni
Zivotnosti baterie a optimalizaci jeji trvanlivosti.

Baterie mUze fungovat pfi teploté niz§i nez 25°C, ovSem doba nabijeni bude relativné dlouha. Po instalaci baterii a tydennim
provozu v rezimu float nabijeni je tfeba zaznamenat nasledujici informace:

1) Napéti na svorce baterie

2) Nabijeci napéti

3) Plovouci nabijeci napéti kazdé baterie

4) Vnitfni odpor baterie. Umistéte méFi¢ vnitrniho odporu na svorky, mezi kterymi je nejvétsi diagonalni vzdalenost. Pro testovani
vnitfniho odporu kazdého pfipojeni pouzivejte milliohmmeter. Test vodivosti provadéjte v souladu s navodem k pouziti.

5) Teplota prostiedi

6) Ovérte, zda byly veSkeré pfipojné body pfipojeny na spravnou hodnotu utahovaciho momentu. Pokud je rozsah hodnot o 20%
vy$8i nez v prabéhu instalace, upevnéte Srouby opétovné na doporu¢enou hodnotu momentu. Pokud zlstavaji hodnoty vysoké,
osuste svorky a rozhrani mezi koncovkami a pfipojkami.

7) Doporucené utahovaci momenty:

Svorka M5 zavit M6 zavit M8 zavit M8 zavit M6 Sroub M8 Sroub
Moment 6-7Nm 8-9Nm 10-12Nm 9-10Nm 8-9Nm 10-12Nm
X. Udrzba

Pfi manipulaci s baterii pouzivejte masku nebo ochranné sklo a zajistéte, aby nebyla baterie poloZena blizko ohné &i koure.
Spravna udrzba muze prodlouZit Zivotnost baterie a usnadnit posouzeni, kdy je tfeba baterii vymeénit. Pokud se zpUsob udrzby liSi od
tohoto navodu, mohou uZivatelé provadét udrzbu dle uzivani baterie a spolehlivosti. VeSkera udrzba musi byt provadéna odbornym
personalem.
1) Kontrola
Veskeré kontroly se snazte provadét v rezimu float nabijeni. Mé&feni by méla byt provadéna v souladu se specifikacemi od
dodavatell. Zaznamy uchovaveijte pro budouci srovnani.
1.1 Mésiéni kontroly - Zaznamy o mésicni kontrole:
1.1.1 Napéti pfi plovoucim (float) nabijeni vSech baterii
1.1.2 Proud a napéti z nabijecky
1.1.3 Teplota, vétrani a monitoring zafizeni
1.1.4 Vizualni kontrola baterie:

- Vzhled baterie: koncovky, konektory, pfipadna koroze na stojanu.

Battery Actual Float Life at Different Tempaerature (Year)



- Rozhrani mezi bateriemi a podlozkou (stojanem)

- Jakékoli praskliny ¢&i uniky

- Jakékoli deformace baterie ¢i stojanu
1.2 Ctvrtletni kontroly - Mimo kontroly vySe uvedenych poloZek 1.1, zkontrolujte a zaznamenejte rovnéz nasledujici Gdaje (pro
srovnani s predchozimi zaznamy):
1.2.1. Odpor bloku
1.2.2. Teplota zaporné svorky kazdé baterie
1.2.3. Provedte nahodnou kontrolu odporu (zkontrolujte nejméné 10% nebo alespori 6 propojek), pokud je odpor vyssi nez pocate¢ni
hodnota, pak je nutné zkontrolovat odpor v§ech konektor( a zjistit dtvod (prosim kontrolujte pokazdé jiné konektory)
1.3 Roéni a pocateéni kontroly
Kromé situaci uvedenych v bodech 10.1 a 10.2 je tfeba nejméné jednou ro¢né kontrolovat a zaznamenavat také nasledujici oblasti
(zaroven je nezbytné porovnavat je s pfedchazejicimi zaznamy)
1.3.1. Kontrola odporu propojek
1.3.2. Kontrola stfidavého proudu a napéti z usmérfiovace
1.4 Specialni kontroly
1.4.1. Baterie museji byt kontrolovany, zda nejsou po$kozeny v dlsledku specialnich situaci (jako jsou prebiti, nespravné funkce
nabijec¢l, nebo nespravné pouziti nabije¢e atd.) properly ect).
1.4.2. Zvinéni napajeciho napéti usmérnovace. Doporucujeme, aby zvinéni napajeciho napéti usmérfiovace nebylo vétsi nez 0.5%
nabijeciho napéti a zvinéni ¢asu kratsSi nez 8 ms.
1.4.3. Cisténi baterie. Pro ogisténi baterie a kontejneru baterie pouzijte vodu nebo vodny roztok kyseliny uhligité
1.4.4 Kapacitni test. Jestlize baterie pracuje spravné, neni tfeba provadét kapacitni test. Tento provadime pouze v pfipadech, kdy
jsou pochybnosti o dostupné kapacité. Koncové napéti baterie po vybijeni by nemélo byt niz$i, nez uvadime v jednotlivych
technickych listech baterii. Pfed kapacitnim testem se ujistéte ze byla baterie po nabiti vice nez 48 hodin v rezimu float. Pokud neni
mozné tento stav zajistit, provedte vyrovnavaci nabijeni po dobu 24 h a nechejte baterii 8-24 h odpocinout.

XI. Reseni problémi

Cis. | Popis problému Reseni
1 Netésnost/vyliti Kontaktuje prosim dodavatele ohledné vymény baterie
2 Praskly kontejner Kontaktuje prosim dodavatele ohledné vymény baterie
3 Nizké plovouci napéti Provedte vyrovnavaci nabijeni 24 — 48h
4 SniZzena kapacita baterie Provedte vyrovnavaci nabijeni 24 — 48h
5 Vysoka teplota v okoli pdlu Provedte revizi pfipojovacich kontakt(l, nabijece, vétrani a
nabijeciho proudu
6 Abnormalni vzhled (vyduti...) | Kontaktuje prosim dodavatele ohledné vymény baterie
7 Chyby v uzemnéni Zkontrolujte, zda neni baterie vylita, zkontrolujte uzemnéni
8 Nekvalitni spojeni, Zkontrolujte propojeni baterie a metodu nabijeni
nespravny vnitfni odpor

V ostatnich pfipadech kontaktujte prosim dodavatele.
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